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TakpIpbIn: DJIEKTPOMArHUTTIK HHIAYKITHS KYOBUTBICHI
Jopic mazmynbl: 1. @apajeii 3aHbl. JIenn epexect. 2. O311IK UHIYKIUS
KYOBUTBICHL. 3. MarHuT epiCiHiH SHEPTHSICHI KOHE OHBIH KOJIEM/IIK ThIFbI3/IbIFbI.

1. ®apaneii 3anbl. JIeHn epexeci

DNEeKTPOMArHUTTIK WHAYKIMS KYOBUIBICHIHBIH alllbUTYbl, MarHUT ©PICIHIH
KOMETIMEH DJIEKTp OpICIH alyJblH MYMKIHIITIH JoJeNIeal, SIFHU SJEKTpP MEH
MarHUTTIK KYOBUIBICTAp/IbIH 63apa THIFbI3 OailIaHbICTHI eKeHIT aanenenenai. On
03 KE3€eT1H/Ie AIEKTPOMArHUTTIK ©PICTIH TEOPUSICHIH JKacay/IbIH 1preciH Kajabl.

Jat ¢usuri Opcren, Torel 0ap OTKI3TIIITEp MAarHUT OPICIH TYFbI3aTHIHBIH
Joeniei. Ayl KepiciHIe, MarHUT epicl 3JEKTP TOTBIH TYAbIpa ajla Ma JIeTeH
CYypakThl arblIIbIH  (u3uri Dapageit amgapiHa Koubil, oraH 1831 KbUTBI
ToxipuOenep apkpuibl kayarm Oepal. Erep MarHuTTI KaTyllKara >KaKbIHJIATCaK,
OHJIa OTKI3TIIITEe MAarHUTTI MIHJETTI TypAe TeOeTiH OarbITTa TOK Maiiiga Ooyaibl.
Maraut meH KaTyIIKaHbl JKaKbIHIATY YIIH OH XYMBIC XKacay kepek. Karymka
©31HE JKaKbIHJIAIl KeJe KaTKAaH MarHUTKe ©31HIH aTrTac MOJIOCIMEH Kapam TYpraH
MarHuT Topi3Al Oonanbel. An artac mostocTep TeOuleTiHi Oenriti. MarHuTTiH
KaTylikara TapThUIybl, HE OJlaH TeOLIyl - HMHAYKIUSJIBIK TOKTHIH OarbIThIHA
OaitmanbIcTel. TOrel Oap KaTyImIKaHbl TYHBIK KaTylIKara >KaKbIHIATKaHAA, HE
aNpICTaTKAHIAa Ja Talm OChl 3aHABUIBIK CaKTandaabl. MarHurTi KaTyIikara
KaKbIHAATKAH/a, KaTYIIKAaHbIH OpaM/JIapbIH KUBII ©TETIH MAarHUT UHAYKIUSCHIHBIH
KYII CBI3BIKTAphl apTajbl, al ajbICTaTKaHAa a3zasabpl. WHAYKIUSIBIK TOKTHIH

OepeTiH MarHuT OpICIHIH BEKTOPHI g’, CBIPTKbl MarHuT epiciHiHE BEKTOpbIHA
MarHuT >KaKbIHIaraHIa KapaMma-Kapchbl OarbITTa, ajl albICTaTKaHJa, OarbITTac
6omaapl. Ocel ToxipuOenep HoTwkeciHme Dapaneli MbIHAIAl KOPBITHIHABLIAPFA
KeJIIl:

1) MHIYKIUSIBIK TOK T€K KaHa KOHTYPJbI KHBIN OTETIH MArHUT arbIHbBI
©3repreH Ke3Jie FaHa maiina 0onassl;

2) MHAYKIHSIBIK TOKTBIH MOJIIEPi MarHUT MHAYKIHUSICHI aFbIHBIH ©3TepPTy
TOCUTIHE Toyenal OonMmailjbl, 01 TEK KaHa MAarHUT arbIHBIHBIH ©3repy
KbUIIAMIBIFBIMEH aHBIKTAJIAIbI.

WHIyKIUSAIBIK TOKTBIH Taiaa O0Mybl - TYHBIK KOHTYpJa JJIEKTP KO3FayIIbI
KYIIl 9Cep €TETIHIH KOpCeTel, ONl UHOVKYUSHBIY 3JIeKMmp KO32ayulbl Kyuil e
aTanajpl.

dapaeit 3aHBIHBIH, MaTEMATHUKAJIBIK OPHET:
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& = ”m >0 Gosblll, aFbIH MEH MHAYKIUSIIBIK TOK TYFBI3FaH opic OarbITTaphl Oipaei

00maap! .JISHIT MHIYKIUSIIBIK TOK OaFbITBIH aHBIKTAYIBIH €PEKECIH YChIHBI. JleHy
epediceci: KOHTYPIAFrbl WHIYKIUSIIBIK TOKTBIH OaFBITBI OpPKAIllaH JIa OChI TOKTHI
TYFBI3faH MAarHUT AaFbIHBIHBIH ©3TepylHe KITIPTYIIl OarbITTa OOJaThIH MarHUT
OpICIHIH BEKTOPBIH TYyIbIpanbl. KbICka Typae: WHAYKIUSIBIK TOK BIJIFH Ja OHBI
TYyIBIPFaH CEOCMNTIH ocepiHe Kapama-Kapchl OOJaThIH OarbITKa OarbITTaJFaH.
Conbimen, @apaneit 3aupl nHAYKIMS DKK-iHiH mamaceis, an JleHn epexeci — Oy
OKK-iHiH OarbIThIH aHBIKTANIEL.

2. O3ik MHAYKIHUS KYObLIBICHI
TylbIK KOHTYpJla TOK KYIIIHIH €3repyl - OChl TOK ©31 TyABIpFaH MarfuT

OpICIHIH WHAYKIUSCHIH ©3repTe/l, onail 0ojica MHAYKIUS BEKTOPHI B Kammbl
Karaiaa mama jKaFblHaH Ja, OaFbIThI )KaFbIHAH Jla e3repei. by e3repy Tar ochl
KOHTYPJBl KHUBIIN OTIN >XKaTKaH MarHuT OPICIHIH aFbIHBIH ©3TepTe/i, ajll MarHuT
arbIHBIHBIH ©3repici ©3 Ke3erinae ocbl KoHTypAa (9.2-cyper) unaykuusiibik OKK-
1H Tyaelpansl. by KyObUTBIC 630ik unOyKyus KYOBUIBICHI Jen aTaianbl. buo-
Capap-Jlammac  3aHpl  OOWMBIHIIA MAarHUT  OPICIHIH  MHAYKIUICHI  TOKKA
MPOMOPIUOHAT O0NATHIHABIKTAH, KOHTYPMEH UTIHICKEH MarHut arbiHbl Ja (O=BYS)
KOHTYpJIaFbl TOKKA MPOTOPIIMOHAN 00JIa b

O=LI. (9.2)
[Mponopunonanablk kKodhduuument (L) KOHTYpABIH uHOyKmuemici e
atanaapl. WHIYKTUBTUIIK KOHTYPJBIH MIIIIHI MEH MeJILIEPIHE JKOHE € KOHTYp
OpHaJacKaH OpTaHbIH OTIMIUIIriHE Toyenal. Erep koHTyp kaTaH OOJBIN, OHBIH
MaHbIH/Ia (peppOMarHeTuKk

9.1-cypem. Exi koumypoviy — 63apa MacHUmMmik acepi.
Oonmaca, oHga WHAYKTUBTIK (L) TypakTel Imama Oojaapl. O3miK HHIYKIUS
ko3¢ duimMenTi Ky 6ipre TeH TOK )KYPTeH KOHTYPMEH IIEKTENTeH ay1aH apKbUIbI
MarHuT WHAYKIUSACHI aFbIHBIHA CaH YKaFbIHAH TCH Imama. MHAYKTHBTLIIK ejmemi



peTiHae OIpIKTEepiH XanblKapaiblK xyiecinae reupu (I'H) kabvinganran: 1 I'n —
Tok kymi 1 A Oonranna, MarHuT arbiHBl | BeOepre TeH KOHTYPIbIH
UHAYKTUBTLUIIT. CONEHOMATHIH 1IIHAE HWHAYKIUICHI B-Fa TeH MarHur epici
KO3aIbl:

NI
B=mw7;=mwﬂy (9.3)
Op0Oip opam apkbUIBI aFbiH D=BS 0osase1, am TOMBIK aFbIH
¥ =NO =n¢-BS = pyn*(Sl (9.4)

MYHaFbI N = % — OIpJIIK Y3BIHIBIKTAFbI OpaM caHbl (a1 N/ =N -Te TEH).

N-mig emmem Gipmiri — [1/m]=[m?]. (11.2) xone (11.4) opHEKTEepiH CaNBICTBIPY
HOTHIKECIHJI€ Y3bIH COJICHOUTHIH MHAYKTUBTUIINH TaOaMbI3:

L= pyun*lS = po Vv, (9.5)
MYHJArbl V = /S — COJICHOUTBIH KoJIeMi.

3. MarHur epiciHiH 3Heprusichl ;K9He OHbIH KOJeM/IiK ThIFbI3IbIFbI

Torer 6ap ©TKI3rIII BUIFH Ja MarHUT ©PICIHIH KOpIIayblHIa 00J1abl, MAarHUT
epicl TOKTBIH Maiaa 0oly >KOHE >KOranyblHa OalnaHbICTBl. MarHuT epici 3JeKTp
OpICl CHUSKTBHI DHEPrusl CAKTAyIIbIChI OOJBIN TaObuIagbl. MarHuT epiciH TYFBI3Y
YIIIH TOK 3HEPrusiChIHBbIH O6Jiri >Kymcanalbl, COHABIKTAaH MarHUT ©pICIHIH
SHEPTUACH TOKTBIH OCBI OPICTI TYABIPY YIIIH KXYMCAJIFaH JKYMBICBIHA T€H JIETEH
OomkaM aWTyra Oosanpl. bolbiMeH | TOrBI KYpeTiH KOHTYpIbl KapacThIpanbIK.
Kontypabeiy nngyktustuairi L OonceiH. Erep kontypaarsl Tok dI-re esrepce, onna
onbiMeH imiHickeH arbiH dD=LdI-re e3repeni, am myHzaa ictenminreH xymbic dA=I]
d®=LI dI 6omanpl. @ arbIHBI a1 00TyFa KAKETT1 )KYMBIC:

|
A=[LidI =L1°/2 (9.6)
0
6omnaabel. KonTypMmen OaliiaHbICKaH MarHUT ©PICIHIH YHEPTHICHI:
2
W=A= L'2 : (9.7)

EHal y3bIH COJIGHOMIITHIH IMIIHJET1 OIPTEKTI MarHUT OpICiHIH AHEPTrHUsChIH
eCenTeHiK.
L=puon?V, B=pnupH, H=nl
eKeH1 Oenrimni.
L men [-miH MmoHaepin (2.25)-ke KosThIH 00JICaK;:
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myHIarel V = S| — comeHon 1 KoeMi.
OHeprusi  COJEHOMJ 1IIIHE TONTAacCKaH JOHE TYPAaKThl  KeJEeMIIK

w

TBIFBI3ABIKIIEH W = v TapaFaH 6onaabl. CoHbIMEH,
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doebuemmep:

Her. 2 [ 181-198], 7 [275-288], 8 [ 223-235].

Koc. 22 [206-233], 48 [ 217-235].

bakpliiay cypakrapbl:

1. DNeKTpOMarHUTTIK HMHAYKIMS 3aHbl MEH DJHEPTUSHBIH CaKTally 3aHbIHBIH
apachlH/Ia KaHJaii Oaiianbic 6ap?

2. OTKI3ril KOHTYPHIHBIH HMHIYKTHUBTIIT KOHE €Ki KOHTYPABIH e3apa
WHYKTUBTITIHIH (PU3UKATIBIK MOHI KaH 1ai?

3. Ionsipasl MoneKyIanapbl 0ap mapaMarHeTUKTIH MarHUTTENyl MEH JUAJIEKTPIIIK
NOJISIPU3ALMSIIAHYBIH Kajlail calbICThIpyFa 00Iaabi?

4. 3aTThIH MAarHUTTIK KYWIHIH CaHJIbIK CHUMIaTTaMacChlH KaHaal 11ama aTkapaibl?

5. ®eppoMarHeTUKTEP 1IH MarHUTTIK KACUETTEPIHIH epeKIIeTIKTepl KaHaai?



